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As infraestruturas ecoldgicas como
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O caso da estrutura ecoldgica municipal de Setubal
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Enquadramento — escala municipal

Crescimento -
EB:I Sustentabilidade

Econdmico

Instrumentos de
Politica e Decisao

Estrutura Ecolégica Municipal
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Desenvolvimento de um Modelo de Gestao
Sustentavel de Base Ecoldgica
(a escala local)

» Identificacédo e analise da Estrutura Ecolégica Municipal
» Identificacdo dos Servigos Ecologicos
» Adefinicdo e quantificagao dos Servigos dos Ecossistemas
» Aintegracao nos Instrumentos de Gestao do Territorio

« Valorizagao Ambiental, social Econémica da
Infraestrutura Verde Municipal

Infraestrutura Ecologica =» Infraestrutura Verde



Engquadramento territorial

Planeamento Regional — Planeamento
Municipal - Planeamento Urbano

\4

Infraestruturas basicas ao

funcionamento da sociedade

\ 4

Estrutura Ecoldgica
Infraestrutura Verde

Sustentabilidade Riscos Territoriais
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SERVICOS ECOLOGICOS DA IV

“Rede municipal de espacos verdes e azuis multifuncionais, naturais ou
Infraestrutura o . : :
artificiais, que sao estrategicamente planeados e geridos de modo a fornecer
uma variedade de beneficios ecoldgicos, sociais e econdmicos.”

Verde Urbana

Regulacdo do Ar
Regulagdo Climatica
Redugdo do Ruido

*———- Servicos Ecoldgicos

Alimentagao
Agua
Matérias-primas

Informacao estética

Manutencédo dos ciclos . .
s Atividades recreativas e

migratoérios furismo
Manutenc¢do da Fc FACULDADE DE Wi, UNIVERSIDADE
. . e t CIENCIAS E TECNOLOGIA { B
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EE/IV — elementos e escalas
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Coberturas Verdes

Edificio Paredes Verdes
Rua Passeios Arborizados
Ciclovias
Bairro Logradouros

Hortas Urbanas

Corredores Verdes
Cidade Rede de Ciclovias
Parques Urbanos

Produgao de Alimentos
Municipio Paisagens Produtivas

Jardins e Quintais
Terragos Arborizados

Ruas Multifuncionais
Reabilitacdo das Linhas de Agua

Espécies Autdctones (espacos verdes)
Parques e Jardins

Intermodalidade de Transportes
Integracdao com a Arrabida e Sado
Turismo Local

Rede de ciclovias intra-municipal
Corredores verdes intra-municipais

Turismo Rural e Urbano Mobilidade intra-municipal

Regional e Nacional

Regulamentos / Propostas de execug¢do

Estrutura Ecoldgica Municipal

Infraestruturas Verdes



Resiliéncia territorial face as alteracdes climaticas

Alimentacdo Fluxos de Agua Regulagdo do Ar

Reducao da disponibilidade
de agua potavel nos lengdis
freaticos

Reducao de alimentos
produzidos no territorio
municipal

Aumento da poluicdo na
atmosfera

Regulacao Climatica Eventos Extremos Regula¢ao do Ruido

Aumento da vulnerabilidade
das cidades aos fendmenos
naturais

Aumento dos niveis de
ruido nos centros urbanos

Diminui¢ao do conforto
térmico nas cidades

.. Recreio, lazer e estética Biodiversidade J— Desservigos

\ Aumento de pragas,
'\ exposicdo a ruido e
doencas

( —°' " Diminuicdo da qualidade
de vida da populacao e
a ‘ perda de valor

Perda de espécies e valor
ecoldgico | ‘
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Efeitos para a Saude e Qualidade de Vida

Avaliagao e Cartografia de Riscos

I dentificagdo dos Riscos L

-
'* o o
Condi¢des Meteoroldgicas

Adversas

Riscos Hidroldgicos Riscos Geodinamicos -«

Riscos Naturais

Riscos Mistos

¢ 7 Riscos
" “ Tecnolégicos
o , &2 Contaminacdo do Solo e . .
Incéndios Florestais Acidentes Tecnoldgicos -—

Aquiferos

FACULDADE DE L, UNIVERSIDADE 3 MARE
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INFRAESTRUTURA VERDE

Benedict, M; McMahon, E. (2006) Green Infrastructure: Linking Landscapes and Communities, Island

Press, 320p.

O Que é?

4
\
SETUBAL

O planeamento e implementacao
de uma infraestrutura verde num
determinado territorio requer uma
abordagem holistica, tendo em
consideracao diversos fatores, tais
como as dindmicas espaciais e as
interacdoes entre os servicos
ecoldgicos e os ecossistemas

Desenvolvimento tipo “cluster” (figura acima) versus desenvolvimento (crescimento!!) tradicional (abaixo).

Rural by Design, ARENDT, Randalll
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Beneficios das Infraestruturas Verdes

 Atenuacao da degradacao ambiental causada pelas mas praticas de
uso e ocupacao do solo (agricultura, urbanizag¢ao, entre outras);
 Reforco da sustentabilidade urbana;
 Mitigacao e adaptacao as alteracgoes climaticas;
 Diminuicao dos Riscos Territoriais;
* Aumento da Biodiversidade;
. FACULDADE DE
* Aumento do valor das propriedades; - o s

@) NOVA _m) MARE

« Aumento da qualidade de vida das populacoes.



Caso de estudo - Setubal

X A
N
Géambia-Pontes-
Alto da Guerra
- Senibal
Setubal (S. Sebastizo)

s (S. Tulido)

Area Total 230 km?2
Populacao 121 185 hab
q . 2 -
Densidade Populacional | 526 hab/km FCtE’,‘Eﬁi’g,s‘;ﬁET%ENOLOSGLA @ ﬂ?.s‘a’é Y MARE
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A Estrutura Ecolégica Municipal
A Infraestrutura verde Urbana de Setubal

“Conjunto de areas que (...) tém por funcao principal contribuir para o
equilibrio ecoldgico e para a protecao, conservagao e valorizagao ambiental
e paisagistica dos espacos rusticos e urbanos.”

Garantia das Fungoes

Ecoldgicas
Sistemas Ecoldgicos

Preservac¢ao do

» Patriménio Cultural e
Natural
EEM/IV
Caracteristicas Ordenamento (RAN, Desenvolvimento das
biofisicas, culturais e REN, DPH, PORNES, Estratégias Nacionais
isagisti POPNA, etc ~ .
FEIREH IR ) no Ambito Local



ESTRUTURA ECOLOGICA MUNICIPAL

UMA INFRAESTRUTURA VERDE PROMOTORA DE UM TERRITORIO RESILIENTE.

* Salvaguardar os recursos naturais endégenos do municipio

* Promover a articulagdao entre meio urbano e natural através
de corredores verdes

* Criar tendéncias alternativas para o desenvolvimento de
modo nao prejudicial a qualidade ambiental

* Preservar os pontos de interesse paisagistico e os pontos
cénicos unicos

* Valorizar o patriménio edificado e natural

* Fomentar paisagens produtivas

e  Promover a mobilidade sustentavel - modos suaves

* Promover estratégias locais de adaptagao as alteragées
climaticas

*  Promover estratégias locais de reducao de riscos naturais e
tecnoldgicos

GARANTIA DAS FUNCOES
ECOLOGICAS

PRESERVAGAO E USUFRUTO
DO PATRIMONIO CULTURAL E
NATURAL

DESENVOLVER AS ESTRATEGIAS
NACIONAIS/SECTORIAIS NO
AMBITO LOCAL

¥

SETUBAL



A Infraestrutura Verde Municipal de Setubal

Funcdes Ecoldgicas Fungdes Antrdpicas

Estrutura Ecoldgica

Municipal

Infraestrutura verde ‘

Urbana

Sistema Cultural

Sistema Azul

Preservacao da
Memoria Coletiva

Circulacdo de Agua

Sistema Mobilidade

Sistema Verde

Rede Municipal de Producio Vegetal
Corredores Verdes

Mobilidade
Sustentavel

FACULDADE DE G UNIVERSIDADE
CIENCIASETECNOLOGIA g . NOVA . D MARE

DE LISBOA
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Variaveis da |V de Setubal
CEmmorverdes OISR fee Zoede o snm (oo PO Goremus

Arvores Solos para Habitats Zonas com Aluvides Salinas Rede Patrimonio Ruas arborizadas
Classificadas produgao de rede Elevados ) Hidrografica classificado propostas
biomassa Natura Risco de Sapal Salinas - arqueolégico
Espacos Verdes 2000 Erosdo ) piscicultura Bacias de Eixos arborizados
de Fruicdo Espagos com C1:al’er|as Reten¢do Patriménio -
; Vocagdo Agricola Arribas Ripicolas . Classificado Ciclovias propostas
Espacos Verdes Zona de Arauiteténi
quitetdnico . . .
de Espagos Verdes Zonas com Recarga de Ciclovias existentes
Enquadramento Previstos instabilidade Aquiferos Quintas . L
. Linha Ferroviaria
de Vertentes Classificadas
Espa;?s —— Estag6es/Apeadeiros
Desportivos Zonas com Centro
Matos ; A . o
. elevado risco Historico Terminal Rodoviario
Parques e jardins 5
Montado i ’erc?sao . .
. hidrica Terminal Fluvial
Zonas Sociais ou -
educativas Pinheiro I Areas de ruas
. U ai multifuncionais
Logradouros Sobreiro Inundaveis
Parques Urbanos lihéus
Dunas
Praias




BARREIRO
<\
Fpves ] A
unicipio do
SEIXA I\ N
2

Municipio de
PALMELA

Municipio de
GRANDOLA

\)

Municipio de \q ?

SESIMBRA OCEANO ATLANTICO
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Espagos Verdes de Frui¢do
ES.SJ  Espacos Verdes Previstos
- Espacos Verdes de Enquadramento -

OCEANO ATLANTICO

Espagos Desportivos L ]
Parques & Jardins. | | l
Zonas Sociais ou Educativas
Logradouros

Parques Urbanos

Municipic de
PALMELA

Municipio de
GRANDOLA

.

Patriménio Classificado - Arqueolégico
Quintas Classificadas
Patimaonio Arquitectonico

Centro Histarico - Muralha Medieval e Seiscentista

e
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Terminal Rodoviario

Area de Ruas Multifuncionais

— = /
0 1 2 3 km
| 1 1 i
Municipio de

ALCACER DO SAL




Municipie do
BARREIRO

?

Municipio do
SEIXA

LR
=

Municipio de
PALMELA

Municipio de
GRANDOLA

Municipio de
SESIMBRA

OCEANO ATLANTICO

o @@ Comedores Ecolégicos (interrupgées) o Patriménic Arqueolégico
I coredores Ecolégicos B Patimonio Arquitscténico

///A Quintas Classificadas
: Centro Historico

Ruas Arborizadas Propostas

Eixos Arborizados Municipio de
ALCACER DO SAL

Rede Ciclavel Municipal (Existente e Proposta)

Linha Feroviana

Area de Ruas Multifuncionais

Estagées/Apeadeiros

Terminal Rodoviano

Terminal Fluvial
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Servicos Ecoldgicos da EE e IV de Setubal

Fornecimento

Alimentacao
Agua
Matérias-primas
Recursos Genéticos
Recursos Medicinais
Recursos de Ornamento

-

Alimentacao

~

Agua

-

: Regulagao de )

J

Ar

: Regulagao do

Regulagao
Climatica

-

Manutengao dos ciclos
migratorios
Manutencao da
diversidade genética

Regulagao

Regulagdo do Ar
Regulacao Climatica
Moderagao de eventos extremos
Reduc¢ao do Ruido
Regulacdo de fluxos de agua
Tratamento de residuos
Controlo da Erosao
Manutencao da fertilidade do solo e
ciclo de nutrientes
Polinizagao
Controlo Bioldgico

Controlo de
Eventos
Extremos

Reducao do
Ruido

J

FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Recreio, Lazer

[ Biodiversidade J
e Estética

Informacao estética

Oportunidades de atividades

recreativas e turismo

Inspiragdo para cultura, arte e

design
Experiencia espiritual
Informacgado para
desenvolvimento cognitivo

3 MARE
NOVA
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DE LISBOA



Servicos Ecoldgicos da EE e IV de Setubal

Alimentacao

Fornecimento e
Purificacdo de Agua

Escala da EEM

Escala da EEU
Pouco Relevante

. Relevante

Regulacdo do Ar ’;i:"

Regulacao
Climatica ' Desservicos .
Muito Relevante
Eventos
Extremos Biodiversidade

Reducao do Recreio, Lazer,
Monteiro, 2016 Ruido Estética FCtEféc#cLl%%ETEENOLomA ,@ LNMV(E)RS\I;ﬁ W 3 MARE
V-

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA DE LISBOA
NOVA



Monteiro, 2016

Servicos da EE e IV de Setubal

Categorias da Estrutura Ecolodgica

Espacos EOSu;roosS Rede Zonas de Zonas Salinas Recursos Patriménio  Eixos e
Verdes pas Natura Risco Humidas Hidricos Cultural Ruas
Verdes
Alimentacao X X

Regulacdo dos

fluxos de Agua X X X X
4 Regulacdo do Ar X X X X X X
R
§° Regulacado Climatica X X X X X X
o)
o
L Eventos Extremos X X X X
(7]
o
“;" Reducdo do Ruido X X X
S
w .
a Recrelo,, !azer e X X X X X X X

estética
Biodiversidade X X X X
Desservicos X X X X




Apostas imediatas para Setubal  aenagso e

- prioridades para a implementag¢ao da INFRAESTRTURA VERDE degradacao ambiental
Estrutura Ecologica Reforco da
Municipal de Setubal sustentabilidade urbana

Aumento da qualidade
de vida das populacdes

Mitigacao e adaptacao as alteracdes
climaticas e de outros riscos

s
Florestas Zonas Parques e

Hdmidas Jardins Servigos Ecoldgicos
Infraestrutura Verde

Fc FACULDADE DE i&“”“"‘@% UNIVERSIDADE e o s
tﬁﬁﬁﬂﬁiﬁﬁ%ﬁ'&fsﬂﬁ &) NOVA i j) MARE Municipal de Setubal
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Apostas imediatas para Setubal
- prioridades para a implementacao da IV

Sombra das arvores

Reduzem a temperatura
do ar até 5°C

Espacos Verdes
FACULDADE DE Sam%%,  UNIVERSIDADE
Fc t CIENCIAS E TECNOLOGIA { E NOVA mw» MARE

Q Reducao das
Q amplitudes térmicas
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Espacos Azuis NOVA

Evapotranspiracao

Aumento do Reducao de Risco
Conforto Térmico de Cheias




Apostas imediatas para Setubal
- prioridades para a implementacao da Infraestrutura Verde

@ O o

O_O. Infiltracdo das aguas Recarga dos Aquiferos
o
ST e

Solos Permeaveis

Diminuicao de escorréncias
superficiais até 50%

Reduzir a erosao

- Estabilizacao dos solos
superficial

Vegetaca
0

FACULDADE DE S UNIVERSIDADE
eV HOVABE LS04 5@5 NOVA ) MARE
e DE LISBOA

NOVA
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ESTRUTURA ECOLOGICA MUNICIPAL/IV

UMA INFRAESTRUTURA VERDE PROMOTORA DE UM TERRIT?RIO RESILIENTE
UM INSTRUMENTO DE PLANEAMENTO PARA UMA ADAPTACAO DE BASE ECOLOGICA

Varzea do Livramento

FCt

FACULDADE DE

CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA



ESTRUTURA ECOLOGICA MUNICIPAL/IV

UMA INFRAESTRUTURA VERDE PROMOTORA DE UM TERRIT(:)RIO RESILIENTE
UM INSTRUMENTO DE PLANEAMENTO PARA UMA ADAPTACAO DE BASE ECOLOGICA

Parque Urbano Varzea do Livramento (em construcao)

CAMARA DE SETUBAL ASSEGURA FINANCIAMENTO PARA PLANO
DE PREVENGAO DE CHEIAS - COEXISTENCIA DE USOS

FACULDADE DE \f"“"""‘h‘% UNIVERSIDADE
CIENCIAS E TECNOLOGIA f ) NOVA m» MARE

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA R DE LISBOA
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ESTRUTURA ECOLOGICA MUNICIPAL/IV 4

\
. SETUBAL
UMA INFRAESTRUTURA VERDE PROMOTORA DE UM TERRITORIO RESILIENTE

UM INSTRUMENTO DE PLANEAMENTO PARA UMA ADAPTAGAO DE BASE ECOLOGICA

Parque Urbano Varzea do Livramento (ambiente previsto)

&*‘“""""%’% UNIVERSIDADE
@) NovA

"z~ DE LISBOA

3 MARE
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ESTRUTURA ECOLOGICA MUNICIPAL/IV -

|
SETUBAL

UMA INFRAESTRUTURA VERDE PROMOTORA DE UM TERRIT(?RIO RESILIENTE
UM INSTRUMENTO DE PLANEAMENTO PARA UMA ADAPTACAO DE BASE ECOLOGICA

Rede Municipal de Espacos verdes ativos — hortas urbanas

FACULDADE DE \f"“’""‘h‘% UNIVERSIDADE
CIENCIAS E TECNOLOGIA { ) NOVA m» MARE

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA R~ DE LISBOA
o NOVA



ESTRUTURA ECOLOGICA MUNICIPAL/IV o

SETUBAL
UMA INFRAESTRUTURA VERDE PROMOTORA DE UM TERRITORIO RESILIENTE
UM INSTRUMENTO DE PLANEAMENTO PARA UMA ADAPTAGAO DE BASE ECOLOGICA
Baia de Setubal - Parque Urbano de Albarquel: coexisténcia de usos usos
=
%; SISTEMA DE ALERTA DE TSUNAMIS "

n w ALERTING DEVICE

L

DE LISBOA

FACULDADE DE \f"“"“‘*@% UNIVERSIDADE
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UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA ng 3



ESTRUTURA ECOLOGICA MUNICIPAL/IV

AUMENTO DAS ONDAS DE CALOR

Tendéncia do aumento da média anual - T Max mais elevadas e aumento do n°® de dias muito quentes

) 4

ALTERACAO DO REGIME DE PRECIPITACAO E HUMIDADE

Intensificagao das chuvas torrenciais — redugao no verao — aumento no inverno

¥

ATENUACAO DO FENOMENO DA ILHA DE CALOR

4

RISCO DE INUNDACAO E GALGAMENTO COSTEIRO

¥

RISCO DE EROSAO E PERDA DE BIODIVERSIDADE

FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

RISCO DE INCENDIO FLORESTAL

?P

SETUBAL

UMA COMUNIDADE MAIS RESILIENTE

SO, UNIVERSIDADE
P 3
(f:)! | NOVA /") MARE

w.»‘ﬁ DE LISBOA NOVA



Consideracodes Finais

Estrutura Ecoldgica

Os territérios, as cidades sdo ' Municipal
“ecossistemas” complexos e
dinamicos
' Integracao dos Servigos
Ecoldgicos
Torna-los mais

sustentaveis e resilientes
A0S riscos

Infraestrutura Verde
Municipal

FACULDADE DE S UNIVERSIDADE
ELE“E‘IEEISII\DSA EETNECNOLOGIA g@ NOVA m» MARE
OVA DE LISBOA \-u..... DE LISBOA

NOVA




Bibliografia
fundamental

+

Plano Diretor
Municipal de Setubal
.|.

Dissertacoes (NOVA
~CT) desenvolvidas no
Departamento de
Urbanismo da CMS
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“Normality is a paved road:
It’s comfortable to walk, but no
flowers grow on it”

¢
\
SETUBAL

— Vincent van Gogh

Obrigado

José Carlos Ferreira jerf@fct.unl.pt

Renato Monteiro rmc.monteiro@campus.fct.unl.pt
Vasco Raminhas vasco.silva@ mun-setubal.pt
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